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У даній роботі пропонується чисельний метод розрахунку повільного обті-

кання тіла в'язкою нестисливою рідиною за наявності в течії осьової симетрії (не-

має залежності від кута ϕ ). Течія описується рівнянням (наближення Стоксу) 
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0vϕ = ; ( r , θ , ϕ ) – змінні сферичної системи координат. 

Якщо границя тіла непроникна та нерухома, то 

 0
∂Ω

ψ =  и 0
∂Ω

∂ ψ =n , (2) 

де n  – зовнішня до ∂Ω  нормаль; поведінка функції течії на нескінченності така: 
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де U∞  – незбурена швидкість рідини на нескінченності. 

Нами доведено таку теорему. 

Теорема. При будь-якому виборі досить гладких функцій 1Φ  i 2Φ  ( 1 0Φ →  

при r →∞ ) крайовим умовам (2) і умові на нескінченності (3) точно задоволь-

няє функція вигляду 2 2
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така функція, що: 1) 0ω>  зовні Ω ; 2) 0ω=  на ∂Ω ; 3) 1
∂ω

=
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 на ∂Ω . 

Вважаємо, що сфера радіусу R  належить тілу, що обтікається. Функція ω  з 

вказаними властивостями будується за допомогою методу R-функцій, для апрок-

симації невизначених компонент 
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Φ  скористатися проекційним методом Га-

льоркіна-Петрова, причому функція 
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Φ  апроксимується виразом вигляду 
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ϕ  – повна система частинних  розв’язків рівняння (1) відносно 

сфери скінченного радіусу. 


